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６．試験終了後、問題冊子は回収しますので持ち帰らないで下さい。
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〔Ⅰ〕
主
人
公
の
時
田
秀
美
は
小
学
生
。
祖
父
隆
一
郎
と
母
仁
子
と
の
三
人
家
族
。
転
校
し
て
き
て
し
ば
ら
く
経
つ
が
、
自
分
が
感
じ
た
ま

ま
行
動
す
る
秀
美
は
、
担
任
教
師
の
奥
村
と
も
、
ク
ラ
ス
の
子
供
達
と
も
馴
染
め
ず
に
い
た
。
そ
ん
な
あ
る
日
、
算
数
の
授
業
で
三
角

定
規
と
分
度
器
を
準
備
し
て
く
る
よ
う
に
言
わ
れ
た
。

続
き
の
文
章
を
読
ん
で
、
以
下
の
問
い
に
答
え
な
さ
い
。

秀
美
は
、
三
角
定
規
で
平
行
線
を
引
い
た
り
、
分
度
器
で
角
度
を
計
っ
た
り
す
る
の
が
、
す
っ
か
り
好
き
に
な
っ
た
。

新
し
い
文
房
具
は
、
い
つ
も
、
子
供
た
ち
に
、
学
習
意
欲
をａ
ワ
か
せ
る
。
コ
ン
パ
ス
で
定
規
に
自
分
の
名
前
を
彫
り
、
そ

ひ
ろ
う

こ
に
ク
レ
パ
ス
の
色
を
入
れ
る
方
法
を
得
意
気
に
披
露
し
て
い
る
子
供
も
い
て
、そ
の
日
一
日
、教
室
は
、に
ぎ
や
か
だ
っ

た
。秀

美
は
、
ふ
と
、
隣
の
席
の
赤
間
ひ
ろ
子
が
、
三
角
定
規
を
手
に
し
て
い
な
い
こ
と
に
気
付
い
た
。

「
赤
間
さ
ん
、
定
規
は
？
」

ひ
ろ
子
は
、
ぎ
こ
ち
な
く
笑
い
な
が
ら
答
え
た
。

「
忘
れ
ち
ゃ
っ
た
の
。
ち
ゃ
ん
と
、
机
の
上
に
置
い
と
い
た
の
に
、
馬
鹿
み
た
い
」

「
ふ
う
ん
。
じ
ゃ
、
使
う
時
、
ぼ
く
の
貸
し
て
あ
げ
る
よ
」

「
い
い
よ
、
別
に
」

秀
美
は
、
肩
を
す
く
め
た
。
せ
っ
か
く
貸
し
て
あ
げ
よ
う
と
し
て
る
の
に
な
ん
て
奴
だ
、
と
彼
は
思
い
不
愉
快
に
な
っ

た
。
皆
、
ぼ
く
の
こ
と
を
へ
そ
曲
り
と
か
何
と
か
言
っ
て
い
る
み
た
い
だ
け
ど
、
余
程
、
こ
い
つ
の
方
が
、
へ
そ
曲
が
っ

て
る
、
と
、
彼
は
心
の
中
で
呟
い
た
。①
赤
間
ひ
ろ
子
は
、
下
を
向
い
て
怒
っ
た
よ
う
な
表
情
を
浮
か
べ
て
い
た
。

算
数
の
時
間
、
最
初
の
挨
拶
が
終
わ
る
と
、
奥
村
は
、
定
規
と
分
度
器
を
出
す
よ
う
に
言
っ
た
。
教
室
じ
ゅ
う
が
ざ
わ

め
い
て
い
た
。
そ
し
て
、
そ
れ
にｂ
マ
ギ
れ
る
よ
う
に
、
奥
村
が
、
赤
間
ひ
ろ
子
の
席
に
近
付
い
た
。
彼
は
、
自
分
の
ポ
ケ
ッ

ほ
お

ト
か
ら
、
小
さ
な
包
み
を
出
し
て
、
ひ
ろ
子
の
机
の
上
に
置
い
た
。
ひ
ろ
子
は
、
頰
を
真
っ
赤
に
染
め
て
、
奥
村
を
見
た
。

「
赤
間
は
、
こ
れ
を
使
い
な
さ
い
」

秀
美
は
、
そ
の
言
葉
の
意
味
が
呑
み
込
め
ず
に
、
隠
れ
て
行
な
わ
れ
た
二
人
の
や
り
取
り
を
横
目
で
見
て
い
た
。

「
こ
ら
、
時
田
、
何
、
よ
そ
見
し
て
る
」

秀
美
は
、
う
ん
ざ
り
し
た
よ
う
に
、
前
を
見
詰
め
た
。
教
壇
に
立
っ
て
い
る
奥
村
は
、
い
つ
も
の
憎
々
し
い
表
情
を
浮

か
べ
授
業
を
始
め
た
。

何
か
、
変
だ
。
秀
美
は
、
一
瞬
、
教
室
の
空
気
が
、
動
き
を
止
め
た
よ
う
に
感
じ
た
の
だ
っ
た
。
彼
は
、
自
分
の
周
囲

を
き
ょ
ろ
き
ょ
ろ
と
見
渡
し
た
。
そ
し
て
、
あ
る
事
に
気
付
い
て
、
ぎ
ょ
っ
と
し
た
の
だ
っ
た
。
子
供
た
ち
は
、
皆
、
奥

村
と
赤
間
ひ
ろ
子
の
や
り
取
り
を
見
て
い
た
の
だ
。
そ
れ
も
、
は
し
ゃ
い
で
雑
音
を
作
り
、
見
て
い
な
い
と
い
う
ア
リ
バ

イ
を
作
り
な
が
ら
、
視
線
を
ひ
ろ
子
の
席
に
動
か
し
て
い
た
の
だ
。

実
は
、
秀
美
に
は
、
最
初
か
ら
不
思
議
に
思
っ
て
い
た
こ
と
が
あ
っ
た
。
そ
の
疑
問
が
、
自
分
の
み
にａ
ワ
い
て
来
る
の

な
ぞ

が
く
ぜ
ん

だ
と
確
信
し
て
い
た
の
で
、
口
に
出
す
こ
と
も
な
か
っ
た
の
だ
。
謎
がｃ
ト
け
た
。
秀
美
は
、
気
付
い
て
愕
然
と
し
た
。

こ
ろ

赤
間
ひ
ろ
子
は
、
い
つ
も
給
食
が
終
わ
る
頃
に
、
立
ち
上
が
っ
て
、
こ
う
言
っ
た
。

え
さ

「
パ
ン
残
し
た
人
は
、受
け
付
け
ま
ー
す
。あ
た
し
ん
ち
の
お
庭
に
来
る
鳥
さ
ん
た
ち
の
餌
に
、ご
協
力
お
願
い
し
ま
ー
す
」

皆
、
給
食
の
食
器
を
戻
す
前
に
、
ひ
ろ
子
の
席
に
来
て
、
残
し
た
パ
ン
を
置
い
て
行
く
の
だ
っ
た
。
あ
っ
と
言
う
間
に
、
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ひ
ろ
子
の
机
の
上
は
、
パ
ン
の
山
に
な
っ
た
。
秀
美
は
、
そ
れ
を
横
目
で
見
な
が
ら
、
鳥
の
餌
に
す
る
く
ら
い
な
ら
、
自

お
う
せ
い

分
で
食
っ
た
方
が
ま
し
だ
と
思
っ
て
い
た
。
第
一
、
他
人
よ
り
食
欲
の
旺
盛
な
彼
は
、
給
食
の
パ
ン
一
個
で
は
、
と
て
も

放
課
後
ま
で
持
ち
こ
た
え
ら
れ
そ
う
に
な
か
っ
た
。
愛
鳥
週
間
で
も
あ
る
ま
い
し
、
秀
美
は
、
そ
う
思
い
、
ひ
ろ
子
の
机

の
上
の
大
量
の
パ
ン
を
恨
め
し
気
に
見
た
。
彼
女
は
、
あ
ら
か
じ
め
用
意
し
て
あ
っ
た
紙
袋
に
、ｄ
テ
イ
ネ
イ
に
そ
の
パ
ン

を
入
れ
て
い
た
。

し
か
し
、
あ
ん
な
に
沢
山
の
パ
ン
。
し
か
も
毎
日
だ
。
い
っ
た
い
、
ひ
ろ
子
の
家
の
庭
に
は
、
ど
れ
だ
け
沢
山
の
鳥
が

や
っ
て
来
る
と
言
う
の
だ
ろ
う
。
秀
美
は
、
不
思
議
で
な
ら
な
か
っ
た
。

「
あ
り
が
と
、
助
か
っ
ち
ゃ
う
。
う
ち
に
来
る
鳥
さ
ん
た
ち
、
す
ご
く
食
べ
る
ん
だ
よ
」

え

づ

ひ
ろ
子
は
、
パ
ン
を
置
い
て
行
く
子
供
た
ち
に
、
そ
ん
な
ふ
う
に
礼
を
言
っ
て
い
た
。
ほ
ん
と
に
、
鳥
の
餌
付
け
っ
て

大
変
、
と
で
も
言
う
よ
う
に
、
肩
を
す
く
め
な
が
ら
、
袋
の
口
を
慎
重
に
折
り
曲
げ
て
い
た
ひ
ろ
子
。

秀
美
は
、
思
わ
ず
片
手
で
自
分
の
額
を
軽
く
ぶ
っ
た
。
自
分
を
間
抜
け
だ
と
心
か
ら
反
省
し
た
。
あ
の
パ
ン
は
、
鳥
の

餌
な
ど
で
は
な
か
っ
た
の
だ
。
彼
女
の
家
の
貴
重
な
食
料
だ
っ
た
の
だ
。
定
規
を
買
え
な
い
程
の
貧
し
い
家
庭
が
あ
る
こ

と
な
ど
、
彼
に
は
、
そ
れ
ま
で
予
想
も
つ
か
な
か
っ
た
。
自
分
の
家
の
家
計
が
か
な
り
苦
し
い
と
い
う
こ
と
は
知
っ
て
い

る
。
し
か
し
、
そ
れ
は
、
生
活
費
に
事
欠
く
と
い
う
種
類
の
も
の
で
は
、
決
し
て
な
い
。
笑
い
と
ば
せ
る
程
度
の
も
の
だ
。

し
か
し
、
赤
間
ひ
ろ
子
の
家
は
、
冗
談
の
入
る
余
地
な
ど
な
い
も
の
だ
。
あ
の
嫌
味
な
奥
村
で
さ
え
、
こ
っ
そ
り
と
、
ひ

ろ
子
の
た
め
に
定
規
を
渡
さ
な
く
て
は
な
ら
な
い
程
、
彼
女
の
家
は
困
窮
し
て
い
る
の
だ
。
口
に
出
せ
な
い
程
の
貧
し
さ

が
、
あ
っ
た
な
ん
て
。

そ
れ
以
上
に
、
秀
美
の
心
に
衝
撃
を
与
え
た
の
は
、
そ
の
こ
と
を
ク
ラ
ス
全
員
が
知
っ
て
い
た
こ
と
だ
。
鳥
の
餌
だ
と

言
う
ひ
ろ
子
の
嘘
を
、
黙
認
し
て
い
た
と
い
う
こ
と
だ
。
皆
、
共
犯
で
、
秀
美
だ
け
が
、
仲
間
外
れ
に
さ
れ
て
い
た
の
だ
。

彼
は
、
唇
を
噛
み
締
め
た
。
誰
を
責
め
る
の
で
も
な
く
、
自
分
を
殴
っ
て
し
ま
い
た
い
思
い
に
駆
ら
れ
て
、
算
数
の
授
業

ど
こ
ろ
で
は
な
か
っ
た
。

「
三
角
形
を
各
自
で
書
い
て
ご
ら
ん
」

奥
村
の
声
が
、
は
る
か
か
な
た
で
聞
こ
え
て
い
る
よ
う
な
気
が
し
た
。

「
そ
し
て
、
三
つ
の
角
を
分
度
器
で
計
っ
て
ご
ら
ん
」

ひ
じ

お
お

す
き
ま

秀
美
は
、
机
に
肘
を
つ
き
、
両
手
で
顔
を
覆
い
な
が
ら
、
指
の
隙
間
を
こ
っ
そ
り
と
開
け
、
ひ
ろ
子
を
盗
み
見
た
。

「
ほ
う
ら
、
す
ご
い
だ
ろ
う
。
ど
の
三
角
形
も
三
つ
の
角
を
足
す
と
百
八
十
度
に
な
る
」

ひ
ろ
子
は
、
感
動
し
た
よ
う
な
表
情
を
浮
か
べ
て
い
た
。
ど
う
し
て
、
そ
ん
な
こ
と
に
感
動
出
来
る
ん
だ
。②
秀
美
は
自

分
の
心
が
苛
立
つ
の
を
感
じ
た
。

も

あ
ち
こ
ち
か
ら
、
ど
う
し
て
な
ん
だ
ろ
う
と
い
う
素
朴
な
驚
き
の
声
が
洩
れ
て
い
た
。
奥
村
は
、
秀
美
に
目
を
や
り
、

そ
の
ま
ま
首
を
横
に
振
り
な
が
ら
無
視
し
た
。
お
お
か
た
、
あ
の
学
の
あ
る
母
親
が
、
知
っ
た
か
ぶ
り
を
し
て
教
え
て
し

ま
っ
た
の
だ
ろ
う
。
本
当
に
、
親
が
親
な
ら
、
子
供
も
子
供
だ
。

や
が
て
、
給
食
の
時
間
が
来
た
。
い
つ
も
な
ら
、
真
っ
先
にｅ
コ
ン
ダ
テ
を
調
べ
に
行
く
秀
美
だ
っ
た
が
、
今
日
は
気
分

む
さ
ぼ

が
重
か
っ
た
。
し
か
し
、
食
べ
始
め
る
と
、
急
に
体
は
空
腹
を
訴
え
始
め
、
彼
は
、
貪
る
よ
う
に
、
食
べ
物
を
口
に
運

ん
だ
。

す
す

ふ
と
、
パ
ン
を
ち
ぎ
る
手
が
止
ま
っ
た
。
秀
美
は
、
そ
っ
と
、
ひ
ろ
子
を
見
た
。
彼
女
は
、
行
儀
良
く
ス
ー
プ
を
啜
っ

て
い
た
。
彼
は
、
そ
れ
以
上
、
パ
ン
を
食
べ
る
の
を
止
め
た
。

食
事
が
終
わ
る
と
、
い
つ
も
の
よ
う
に
、
ひ
ろ
子
は
、
大
き
な
声
で
言
っ
た
。

「
パ
ン
を
残
し
た
人
、
う
ち
の
庭
に
や
っ
て
来
る
鳥
さ
ん
た
ち
の
た
め
に
協
力
し
て
ね
」

皆
、
例
の
ご
と
く
、
残
っ
た
パ
ン
を
、
ひ
ろ
子
の
机
の
上
に
載
せ
て
行
っ
た
。
机
の
上
に
、
パ
ン
の
山
が
出
来
、
ひ
ろ
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子
は
、
皆
に
、
お
礼
を
言
い
な
が
ら
、
持
参
し
た
紙
袋
に
、
そ
れ
を
入
れ
た
。

「
あ
の
、
赤
間
さ
ん
」

秀
美
は
、
お
そ
る
お
そ
る
彼
女
に
声
を
か
け
た
。
ひ
ろ
子
は
、
怪
訝
そ
う
な
表
情
を
浮
か
べ
、
何
の
用
か
と
目
で
問
い

か
け
た
。

「
こ
れ
、
ぼ
く
も
、
残
し
ち
ゃ
っ
た
ん
で
、
き
み
ん
ち
の
鳥
に
…
…
」

秀
美
は
、
半
分
程
残
し
た
パ
ン
を
、
ひ
ろ
子
に
差
し
出
し
た
。③
見
る
間
に
、
ひ
ろ
子
の
顔
が
赤
く
な
り
、
目
は
、
恐
怖

を
感
じ
た
か
の
よ
う
に
見
開
か
れ
た
。
ひ
ろ
子
は
、
ゆ
っ
く
り
と
、
秀
美
に
向
か
っ
て
手
を
出
し
た
が
、
そ
れ
は
震
え
て

い
た
。
秀
美
は
、
一
刻
も
早
く
パ
ン
か
ら
手
を
離
し
た
い
と
い
う
よ
う
に
、
彼
女
に
パ
ン
を
握
ら
せ
た
。
し
ば
ら
く
の
間
、

そ
の
パ
ン
は
、
彼
女
の
手
の
内
に
あ
っ
た
。
秀
美
は
、
ほ
っ
と
し
て
、
自
分
の
食
器
を
片
付
け
よ
う
と
立
ち
上
が
っ
た
。

そ
の
瞬
間
で
あ
る
。
ひ
ろ
子
が
、
そ
の
パ
ン
を
秀
美
に
投
げ
つ
け
た
の
は
。

秀
美
は
、
最
初
、
い
っ
た
い
何
が
起
こ
っ
た
の
か
、
ま
っ
た
く
理
解
出
来
な
か
っ
た
。
し
か
し
、
床
に
落
ち
て
つ
ぶ
れ

あ
わ

た
パ
ン
を
目
に
し
た
途
端
、
自
分
が
、
と
ん
で
も
な
い
こ
と
を
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
に
気
付
い
た
。
慌
て
て
、
ひ
ろ
子
の

顔
を
見
る
と
、
彼
女
は
、
目
に
涙
を
な
み
な
み
と
た
た
え
、
秀
美
を
に
ら
み
つ
け
て
い
た
。

「
ご
め
ん
…
…
ぼ
く
…
…
」

ひ
ろ
子
は
、
机
に
つ
っ
伏
し
て
大
声
で
泣
き
始
め
た
。
秀
美
は
、
言
葉
を
失
っ
て
、
床
に
落
ち
た
パ
ン
を
拾
っ
た
。
つ

ぶ
れ
た
パ
ン
に
は
、
ひ
ろ
子
の
指
の
跡
が
、
く
っ
き
り
と
付
き
、
彼
女
の
気
持
を
物
語
っ
て
い
た
。

秀
美
は
、
自
分
の
背
後
か
ら
、
音
の
な
い
溜
息
が
押
し
寄
せ
て
来
る
よ
う
に
感
じ
て
、
思
わ
ず
後
ろ
を
振
り
返
っ
た
。

そ
こ
に
は
、
い
く
つ
も
の
彼
を
と
が
め
る
目
が
あ
っ
た
。
彼
は
、
パ
ン
を
手
に
し
た
ま
ま
、
非
難
の
視
線
を
受
け
止
め
た
。

子
供
た
ち
は
、
無
言
で
秀
美
を
の
の
し
り
、
そ
う
す
る
こ
と
で
、
よ
う
や
く
、
彼
を
、④
こ
の
教
室
の
仲
間
と
し
て
受
け
入

れ
た
の
で
あ
っ
た
。

秀
美
は
、
そ
れ
ま
で
味
わ
っ
た
こ
と
の
な
い
感
情
を
抱
え
て
帰
宅
し
た
。
隆
一
郎
は
、
モ
ー
ツ
ァ
ル
ト
を
聴
き
な
が
ら

つ
り
ざ
お

み
が

釣
竿
を
磨
い
て
い
た
が
、
秀
美
の
様
子
を
見
る
な
り
、
そ
れ
を
止
め
た
。

「
ど
う
し
た
。
学
校
で
、
御
不
幸
で
も
あ
っ
た
か
な
？
」

秀
美
は
、
隆
一
郎
の
側
に
駆
け
寄
り
、
畳
に
伏
し
て
泣
き
始
め
た
。
な
ん
だ
か
、
ひ
ど
く
悲
し
か
っ
た
。
同
時
に
、⑤
い

く
ら
で
も
涙
を
流
せ
る
こ
の
場
所
が
、
と
て
も
心
地
良
く
感
じ
ら
れ
た
。

（
山
田
詠
美
『
眠
れ
る
分
度
器
』）

問
一

二
重
傍
線
部
ａ
〜
ｅ
の
カ
タ
カ
ナ
の
漢
字
と
し
て
正
し
い
も
の
を
、
次
の
各
群
の
ア
〜
オ
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず

つ
選
べ
。

ａ

ア

湧

イ

熱

ウ

茹

エ

湯

ｂ

ア

粉

イ

紛

ウ

罷

エ

巻

ｃ

ア

溶

イ

解

ウ

説

エ

研

ｄ

ア

丁

イ

訂

ウ

頂

エ

呈

ｅ

ア

昆

イ

懇

ウ

建

エ

献

問
二

傍
線
部
①
に
つ
い
て
、
赤
間
ひ
ろ
子
は
な
ぜ
「
下
を
向
い
て
怒
っ
た
よ
う
な
表
情
を
浮
か
べ
て
い
た
」
の
か
。
そ

の
理
由
と
し
て
最
も
適
当
な
も
の
を
次
か
ら
選
び
、
符
号
で
答
え
よ
。

ア

親
切
そ
う
に
ふ
る
ま
っ
て
く
れ
て
い
る
が
、
定
規
を
忘
れ
た
自
分
を
馬
鹿
に
し
て
い
る
気
が
し
た
か
ら
。

イ

本
当
は
定
規
を
買
う
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
自
分
を
か
わ
い
そ
う
と
思
わ
れ
て
い
る
気
が
し
た
か
ら
。

ウ

外
れ
者
の
秀
美
と
親
し
く
す
る
こ
と
は
、
ク
ラ
ス
の
中
で
の
自
分
の
立
場
を
悪
く
す
る
と
思
っ
た
か
ら
。

エ

定
規
を
忘
れ
た
こ
と
に
対
す
る
秀
美
の
同
情
を
余
計
な
こ
と
と
不
愉
快
に
思
っ
た
か
ら
。

― ３ ―



問
三

傍
線
部
②
に
つ
い
て
、
秀
美
が
「
自
分
の
心
が
苛
立
つ
の
を
感
じ
た
」
の
は
な
ぜ
か
、
そ
の
理
由
と
し
て
最
も
適

当
な
も
の
を
次
か
ら
選
び
、
符
号
で
答
え
よ
。

ア

ひ
ろ
子
の
本
当
の
事
情
を
察
知
し
た
今
、
そ
れ
以
外
の
こ
と
な
ど
取
る
に
足
り
な
い
こ
と
と
思
っ
た
か
ら
。

イ

自
分
の
申
し
出
を
冷
た
く
断
っ
た
ひ
ろ
子
が
、
こ
ち
ら
の
気
も
知
ら
ず
、
何
事
も
な
か
っ
た
か
の
よ
う
に
楽
し

そ
う
に
し
て
い
る
か
ら
。

ウ

薄
々
は
気
が
付
い
て
い
た
が
、
ク
ラ
ス
の
子
供
達
が
自
分
一
人
を
仲
間
外
れ
に
し
て
い
る
こ
と
が
は
っ
き
り
わ

か
っ
た
か
ら
。

エ

既
に
知
っ
て
い
る
自
明
の
こ
と
を
殊
更
に
感
動
し
て
見
せ
る
ク
ラ
ス
の
子
供
達
に
、
自
分
の
嫌
い
な
奥
村
へ
の

媚
び
を
感
じ
た
か
ら
。

問
四

傍
線
部
③
「
見
る
間
に
、
ひ
ろ
子
の
顔
が
赤
く
な
り
、
目
は
、
恐
怖
を
感
じ
た
か
の
よ
う
に
見
開
か
れ
た
」
の
よ

う
に
ひ
ろ
子
の
表
情
が
変
わ
っ
た
の
は
な
ぜ
か
、
最
も
適
当
な
も
の
を
次
か
ら
選
び
、
符
号
で
答
え
よ
。

ア

よ
く
事
情
も
分
か
ら
な
い
秀
美
ま
で
が
、
ク
ラ
ス
の
他
の
子
に
習
っ
て
愚
か
に
も
皆
と
同
じ
行
動
を
取
り
出
し

た
か
ら
。

イ

嫌
わ
れ
者
の
秀
美
か
ら
パ
ン
を
受
け
取
る
こ
と
は
、
自
分
も
ク
ラ
ス
の
中
で
秀
美
と
同
じ
扱
い
を
受
け
る
こ
と

を
意
味
す
る
か
ら
。

ウ

秀
美
が
自
分
の
事
情
を
察
し
て
同
情
し
て
く
れ
て
い
る
こ
と
を
知
り
、
自
尊
心
を
傷
つ
け
ら
れ
た
か
ら
。

エ

秀
美
の
心
遣
い
を
部
外
者
の
余
計
な
お
せ
っ
か
い
と
受
け
取
っ
て
し
ま
っ
た
か
ら
。

問
五

傍
線
部
④
に
つ
い
て
ク
ラ
ス
の
子
供
達
が
秀
美
を
「
こ
の
教
室
の
仲
間
と
し
て
受
け
入
れ
た
」
と
は
ど
う
い
う
こ

と
か
、
そ
の
説
明
と
し
て
最
も
適
当
な
も
の
を
次
か
ら
選
び
、
符
号
で
答
え
よ
。

ア

ひ
ろ
子
を
共
に
傷
つ
け
る
こ
と
で
秀
美
も
ク
ラ
ス
の
共
犯
者
と
な
り
、
仲
間
と
し
て
認
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
と
い
う
こ
と
。

イ

ク
ラ
ス
全
員
の
秘
密
を
秀
美
も
共
有
す
る
こ
と
と
な
り
、
ク
ラ
ス
の
子
供
達
も
も
は
や
秀
美
を
無
視
で
き
な
い

状
態
に
な
っ
た
こ
と
。

ウ

他
の
子
と
同
じ
よ
う
に
ひ
ろ
子
に
パ
ン
を
あ
げ
た
こ
と
で
ク
ラ
ス
の
子
供
達
か
ら
仲
間
意
識
を
持
た
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
と
い
う
こ
と
。

エ

秀
美
が
ひ
ろ
子
の
た
め
に
わ
ざ
と
パ
ン
を
残
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
秀
美
の
優
し
さ
が
皆
に
理
解
さ
れ
、
仲
間
と

し
て
承
認
さ
れ
た
こ
と
。

問
六

傍
線
部
⑤
「
い
く
ら
で
も
涙
を
流
せ
る
こ
の
場
所
が
、
と
て
も
心
地
良
く
感
じ
ら
れ
た
」
の
は
な
ぜ
か
。
そ
の
理

由
と
し
て
最
も
適
当
な
も
の
を
次
か
ら
選
び
、
符
号
で
答
え
よ
。

ア

自
分
を
き
ち
ん
と
受
け
止
め
て
く
れ
る
人
間
関
係
の
中
だ
か
ら
こ
そ
、
安
心
し
て
自
分
を
解
放
で
き
る
か
ら
。

イ

涙
を
流
す
こ
と
に
よ
っ
て
自
分
の
傷
つ
い
た
心
が
甘
く
癒
さ
れ
て
い
く
の
を
感
じ
た
か
ら
。

ウ

い
つ
も
は
泣
か
な
い
秀
美
が
泣
く
こ
と
は
、
自
分
の
心
を
解
放
す
る
こ
と
に
な
り
、
気
持
ち
よ
く
な
れ
る
か
ら
。

エ

ひ
ろ
子
と
違
い
自
分
の
家
、
自
分
の
居
場
所
が
あ
る
こ
と
は
嬉
し
い
こ
と
だ
と
改
め
て
感
じ
た
か
ら
。

― ４ ―



〔Ⅱ〕

次
の
文
章
を
読
ん
で

以
下
の
問
い
に
答
え
な
さ
い

― ５ ―

この部分の文章については、著作権法上の問題から掲載することができませんのでご了承ください。



問
一

二
重
傍
線
部
ａ

ｅ
の
カ
タ
カ
ナ
の
漢
字
と
し
て
正
し
い
も
の
を

次
の
各
群
の
ア

エ
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
ず

つ
選
べ

ａ

ア

重

イ

頂

ウ

調

エ

丁

ｂ

ア

慣

イ

撫

ウ

触

エ

膚

ｃ

ア

童

イ

働

ウ

動

エ

堂

ｄ

ア

公

イ

好

ウ

拘

エ

格

ｅ

ア

掛

イ

兼

ウ

遣

エ

献

― ６ ―

この部分の文章については、著作権法上の問題から掲載することができませんのでご了承ください。



問
二

空
欄
①
に
入
る
最
も
適
当
な
言
葉
を
次
か
ら
選
び
、
符
号
で
答
え
よ
。

ア

こ
の
お
じ
さ
ん
に
悪
い
と
思
わ
な
い
の
で
す
か

イ

こ
の
お
じ
さ
ん
が
怒
ら
な
い
と
思
い
ま
す
か

ウ

こ
の
お
じ
さ
ん
の
迷
惑
に
な
る
で
し
ょ
う

エ

こ
の
お
じ
さ
ん
が
喜
ぶ
と
思
い
ま
す
か

問
三

空
欄
②
に
入
る
最
も
適
当
な
言
葉
を
次
か
ら
選
び
、
符
号
で
答
え
よ
。

ア

意
志

イ

理
想

ウ

理
性

エ

感
情

問
四

傍
線
部
③
の
よ
う
に
し
て
い
る
の
は
な
ぜ
か
、
最
も
適
当
な
も
の
を
次
か
ら
選
び
、
符
号
で
答
え
よ
。

ア

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
人
口
の
多
い
大
都
市
は
す
で
に
た
く
さ
ん
あ
っ
て
こ
れ
以
上
必
要
な
い
か
ら
。

イ

大
都
市
を
作
る
に
は
多
く
の
費
用
が
か
か
り
、
大
都
市
の
良
さ
よ
り
も
経
済
的
な
負
担
の
方
が
大
き
く
な
る
か

ら
。

ウ

人
間
に
と
っ
て
自
然
と
共
存
す
る
理
想
の
バ
ラ
ン
ス
が
、
大
都
市
で
は
崩
れ
て
し
ま
う
か
ら
。

エ

大
都
市
と
い
う
場
所
は
人
が
生
き
残
っ
て
い
く
に
は
厳
し
い
自
然
環
境
だ
か
ら
。

問
五

空
欄
④
に
入
る
に
適
当
な
言
葉
を
次
か
ら
選
び
、
符
号
で
答
え
よ
。

ア

人
が
住
む
の
に
ふ
さ
わ
し
い
と
こ
ろ
で
は
な
く
な
っ
て
し
ま
う

イ

環
境
破
壊
が
進
ん
で
し
ま
う

ウ

町
が
人
で
い
っ
ぱ
い
に
な
っ
て
し
ま
う

エ

町
は
町
で
な
く
な
っ
て
し
ま
う

問
六

空
欄
⑤
に
入
る
に
適
当
な
言
葉
を
次
か
ら
選
び
、
符
号
で
答
え
よ
。

ア

な
か
な
か
木
が
育
ち
ま
せ
ん

イ

木
の
本
数
が
と
て
も
少
な
く
な
っ
て
い
ま
す

ウ

そ
の
た
め
に
木
を
と
て
も
大
切
に
し
ま
す

エ

北
海
道
よ
り
も
遥
か
に
寒
い
の
で
す

問
七

空
欄
⑥
に
入
る
に
適
当
な
言
葉
を
次
か
ら
選
び
、
符
号
で
答
え
よ
。

ア

あ
の
美
し
い
街
路
樹
を
切
り
倒
さ
な
く
て
は
な
ら
な
い

イ

あ
の
美
し
い
通
り
に
並
木
道
を
作
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い

ウ

ベ
ル
リ
ン
の
町
中
に
飛
行
場
を
作
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い

エ

ブ
ラ
ン
デ
ン
ブ
ル
グ
通
り
を
つ
ぶ
し
て
し
ま
わ
な
く
て
は
な
ら
な
い

問
八

空
欄
⑦
に
入
る
に
適
当
な
言
葉
を
次
か
ら
選
び
、
符
号
で
答
え
よ
。

ア

我
々
の
正
義

イ

ナ
チ
ス
・
ド
イ
ツ

ウ

ユ
ダ
ヤ
の
撲
滅

エ

妻
と
こ
ど
も

問
九

空
欄
⑧
に
入
る
最
も
適
当
な
言
葉
を
次
か
ら
選
び
、
符
号
で
答
え
よ
。

ア

ア
ピ
ー
ル

イ

自
己
主
張

ウ

奉
仕

エ

演
技

― ７ ―



〔Ⅲ〕
以
下
の
問
い
に
答
え
な
さ
い
。

問
一

次
の
語
句
の
説
明
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
選
び
な
さ
い
。

①

一
日
千
秋

ア

い
つ
ま
で
も
同
じ
状
態
が
続
く
こ
と

イ

時
間
が
た
つ
の
が
早
く
、
物
足
り
な
い
こ
と

ウ

秋
は
趣
深
く
、
あ
ら
ゆ
る
体
験
が
で
き
る
こ
と

エ

時
間
の
経
過
が
長
く
、
待
ち
遠
し
く
感
じ
る
こ
と

オ

秋
の
日
は
長
く
、
一
日
を
千
年
の
よ
う
に
思
う
こ
と

②

蘊
蓄

ア

財
貨
を
蓄
え
る
こ
と

イ

蓄
え
を
大
き
く
増
や
す
こ
と

ウ

刑
罰
・
統
制
な
ど
が
厳
し
い
こ
と

エ

蓄
え
た
深
い
学
問
や
知
識
の
こ
と

オ

集
め
た
も
の
を
し
ま
っ
て
お
く
こ
と

③

ま
が
ま
が
し
い

ア

過
剰
に
飾
っ
て
あ
る

イ

明
ら
か
に
意
味
が
な
い

ウ

輝
か
し
い

エ

不
吉
で
あ
る

オ

不
思
議
で
あ
る

問
二

次
の
文
の
意
味
を
表
す
故
事
成
語
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
選
び
な
さ
い
。

①

取
り
越
し
苦
労
を
す
る
こ
と

ア

推
敲

イ

蛇
足

ウ

杞
憂

エ

杜
撰

オ

四
面
楚
歌

②

う
ま
い
こ
と
ば
で
人
を
だ
ま
す
こ
と

ア

乾
坤
一
擲

イ

朝
令
暮
改

ウ

朝
三
暮
四

エ

五
十
歩
百
歩

オ

小
田
原
評
定

問
三

例
に
示
し
た
二
語
に
関
係
を
考
え
、
こ
れ
と
同
じ
関
係
を
表
す
対
を
作
れ
る
よ
う
に
（

）
に
入
る
語
を
選

び
な
さ
い
。

①
（
例
）
衰
退：

凋
落

向
上：

（

）

ア

新
進

イ

進
歩

ウ

下
降

エ

革
新

オ

改
革

②
（
例
）
潜
在：

顕
在

暴
露：

（

）

ア

隠
蔽

イ

露
顕

ウ

隠
微

エ

隠
遁

オ

慇
懃

③
（
例
）
釈
迦：

説
法

毀
誉：

（

）

ア

方
便

イ

賞
与

ウ

貧
乏

エ

勲
章

オ

褒
貶

― ８ ―



数 学 Ⅰ
各空欄にあてはまる数，文字及び数式を解答欄に合う形で答えよ。分数や根号が含まれる場合はもっ

とも簡単な形で答えよ。

〔Ⅰ〕次の各問いに答えよ。

問１ (a＋b) を展開すると ア である。

問２ 6－5－6 を因数分解すると イ である。

問３ ２次方程式 －－7 ＝ 0 の２つの解のうち大きいほうの解を αとすると，α ＝ ウ であ

り，αの整数部分 aと小数部分 bの値はそれぞれ，a ＝ エ ，b ＝ オ である。

問４ ABCが AB＝ 3，BC＝ 4，CA＝ 5 の直角三角形であるとき，

∠A＝ カ ，∠A＝ キ ，∠C＝ ク である。

〔Ⅱ〕は実数の定数とする。
の２次方程式 －2＋－7＝ 0 …①

について次の各問いに答えよ。

問１  ＝ 4 のとき，①の解は ケ である。

問２ ①が重解を持つのは  ＝ コ のときで，その重解は サ である。

問３ 不等式 －1 ＜ 1
3 ＋1 の解の範囲に①の解が存在するとき，の値の範囲は シ である。

― ９ ―



〔Ⅲ〕 ＝ －2p＋p＋1 …① で表される２次関数を考える。（ただし，pは実数の定数とする。）

次の各問いに答えよ。

問１ p ＝ 2 のときの①のグラフについて，軸との共有点の座標は ス で，頂点 Aの座標は

セ である。さらに，軸との共有点の座標は ソ である。またグラフを 軸に対象に移

動すると，２次関数 タ の表すグラフとなる。

問２ ①の頂点の 座標を qとする。qを pの式で表すと チ となり，qは p ＝ ツ のとき，

最大値 テ をとる。また①のグラフが 軸と異なる２点で交わるとき，pのとり得る値の範囲

は ト である。

〔Ⅳ〕３辺の長さが，AB＝ 3，BC＝ 5，CA＝ 7 のABCについて考える。
次の各問いに答えよ。

問１ 余弦定理を用いると，∠B＝ ナ であることがわかるので，∠B＝ ニ である。

さらに正弦定理によりABCの外接円の半径 Rは R＝ ヌ である。

問２ Bから辺 ACに垂線を引き，その足を Hとする。このとき，BH＝ ネ ，AH＝ ノ

である。

― １０ ―



物 理 Ⅰ
答えは解答用紙に番号で答えよ

〔Ⅰ〕

  [m]
A

B

θ＝30°

図のように、傾きが θ ＝３０

のなめらかな斜面上にばねで連結

した質量８kgの物体 Aと質量

４kgの物体 Bを置き、物体 Bに

丈夫で伸びない糸をつなぎ、斜面

の頂点にある滑車を通し、おもり

をつないだ。ただし、ばねと糸の

質量は無視できるものとし、糸と

滑車の間には摩擦力ははたらかな

い。また、重力加速度の大きさを１０m/s、ばね定数を８０N/mとする。

問１ ばねで連結した物体 Aと物体 Bを斜面上で静止させるに必要なおもりの質量は何 kgか。正し

いものを次の①～⑤のうちから選べ。

① ４kg ② ６kg ③ ６�３kg ④ １２kg ⑤ ６０kg

問２ 問１で、ばねで連結した物体 Aと物体 Bが斜面上で静止しているときのばねの伸びは何mか。

正しいものを次の①～⑤のうちから選べ。

① ０.１m ② ０.２m ③ ０.５m ④ ０.５�３m ⑤ １m

問３ 次に、物体 Aとばねを静かに物体 Bから取りはずすと、物体 Bは斜面にそって上昇し、おもり

は落下し始めた。このとき、落下するおもりの加速度の大きさは何m/sか。正しいものを次の

①～⑤のうちから選べ。

① １m/s ② ２m/s ③ ３m/s ④ ４m/s ⑤ ５m/s

問４ 物体 Bが滑車に衝突する前におもりが床に衝突した。おもりが床に衝突する直前の速さは４m/s

であった。静止していたときのおもりの床からの高さ hは何mか。正しいものを次の①～⑤のう

ちから選べ。

① ０.５m ② １m ③ ２m ④ ３m ⑤ ４m

問５ おもりが床に衝突したのは物体 Aとばねが取りはずされてから何秒後か。正しいものを次の

①～⑤のうちから選べ。

① １s ② ２s ③ ３s ④ ４s ⑤ ５s

― １１ ―



〔Ⅱ〕５０℃に熱した２００gの鉄の容器がある。容器は断熱材でおおわれていて、外部との熱の出入り
はないものとする。熱の比熱を０.４５J/g・K、水の比熱を４.２J/g・K、重力加速度の大きさを

１０m/sとする。

問１ 容器の熱容量 C〔J/K〕はいくらか。正しいものを次の①～⑥のうちから選べ。

① ４.５J/K ② １.８J/K ③ ９.０J/K ④ ４５J/K ⑤ ９０J/K

問２ この容器に１０℃の水５０gを入れてしばらく放置すると、水の温度が一定になった。このとき、

容器の温度 t〔℃〕はいくらになるか。正しいものを次の①～⑤のうちから選べ。

① １２℃ ② ２２℃ ③ ２５℃ ④ ３０℃ ⑤ ４３℃

問３ この水の入った容器を、静止摩擦係数が０.８０の水平面上に置き、水平方向に力を加え、その力

をだんだん大きくしていった。力の大きさを何 Nにすると容器が動き始めるか。

① ０.１０N ② １.０N ③ ２.０N ④ １０N ⑤ １００N

問４ 問３でこの水の入った容器が動き始めた後、水平方向に一定の力を加え続けるとこの容器は一定

の速度で６００m移動した。このとき発生した摩擦熱は何 Jか。ただし、動摩擦係数を０.４０とする。

① ６０J ② ６.０×１０ J ③ ６.６×１０ J ④ ６.０×１０ J ⑤ ６.０×１０ J

問５ 問４で発生した摩擦熱がすべて容器と水の温度上昇に使われたとすると、水は何 K温度が上昇

するか。

① ０.１０K ② ０.２０K ③ １.０K ④ ２.０K ⑤ ２.２K

〔Ⅲ〕ある液体の上にある気体があり、気体中から振動数７００Hzの音を出した。音速はその気体中
で３５０m/s、その液体中で１４００m/sとする。

問１ 液体中での音の振動数は何 Hzか。

① ３５０Hz ② ６９８Hz ③ ７００Hz ④ ７０２Hz ⑤ １０００Hz ⑥ １４００Hz

問２ 気体中、及び液体中での音の波長はそれぞれ何mか。

０.５０２.０④

１.０２.０③

２.００.５０②

１.００.５０①

液体中［m］気体中［m］
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問３ 気体に対する液体の屈折率はいくらか。

① ０.２５ ② ０.５０ ③ ０.７５ ④ １.０ ⑤ ２.０ ⑥ ４.０

問４ 全反射が起こるのは、気体から入射する場合か、液体から入射する場合か。

① 気体から入射する場合 ② 液体から入射する場合 ③ どちらからも起こる

問５ 全反射が起こる場合の臨界角の正弦を答えよ。

① ０.１０ ② ０.２５ ③ ０.５０ ④ ０.７５ ⑤ ０.８４ ⑥ １.０

〔Ⅳ〕 R1
R3

E
R2

内部抵抗が無視できる起電力が９０Vの電池 Eに、R、Rの抵抗

と Rの可変抵抗を図のように接続して回路を作った。Rと Rの抵

抗値はそれぞれ１８Ω、２０Ωである。

問１ 可変抵抗 Rの抵抗値を３０Ωにした。

回路全体の電気抵抗は何Ωか。

① ３０Ω ② ３８Ω ③ ４０Ω ④ ４８Ω ⑤ ５０Ω ⑥ ６８Ω

問２ Rを流れる電流は何 Aか。

① １.０A ② ２.０A ③ ３.０A ④ ４.０A ⑤ ５.０A ⑥ ６.０A

次に、可変抵抗 Rの抵抗値を０Ωにした。

問３ Rを流れる電流は何 Aになったか。

① ０A ② １.０A ③ ２.０A ④ ２.４A ⑤ ４.０A ⑥ ５.０A

問４ Rを流れる電流は何 Aか。

① ０A ② １.０A ③ ２.０A ④ ２.４A ⑤ ４.０A ⑥ ５.０A

問５ Rに１８Vの電圧が加わるようにしたい。可変抵抗 Rの抵抗値を何Ωにすればよいか。

① ４.２Ω ② ５.８Ω ③ ９.６Ω ④ １２Ω ⑤ １８Ω ⑥ ３８Ω
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化 学 Ⅰ
原子量は次の値を使ってよい。

H＝１.０ He＝４.０ Li ＝７.０ Be ＝９.０ B＝１０.８ C＝１２ N＝１４ O＝１６ F＝１９

Na＝２３ Mg＝２４ A ＝２７ Si ＝２８ P＝３１ S ＝３２ C ＝３５.５ K＝３９ Ca＝４０

なお、標準状態で１molの気体の体積は２２.４Lとし、アボガドロ定数は６.０×１０/molとする。

〔Ⅰ〕次の問１～６に番号で答えよ。

問１ 下線部が単体を表しているものを①～⑤から選べ。

① 酸素は大気中に約２０％含まれる。 ② 骨や歯にはカルシウムが含まれている。

③ 血液中には鉄が含まれている。 ④ 人体の約１８％は炭素である。

⑤ ガラスにはケイ素が入っている。

問２ 硫酸について述べている文章で誤りを含むものを①～⑥から選べ。

① 濃硫酸は吸湿性が強いので乾燥剤として用いられる。

② ショ糖に濃硫酸を加えると脱水が起こり、ショ糖が炭化する。

③ 濃硫酸をうすめるときは大量の水に濃硫酸を少しずつ加えてうすめる。

④ 熱濃硫酸は酸化力が強く銅を溶かし水素を発生させる。

⑤ 濃硫酸に塩化ナトリウム加えて加熱すると塩化水素が発生する。

⑥ 硫酸は工業的には接触法でつくられる。

問３ 次の物質を反応させたとき有色の気体が発生するのはどの組み合わせか、①～⑥から選べ。

① フッ化カルシウムに濃硫酸 ② 銅に濃硝酸 ③ 銅に希硝酸

④ 炭酸カルシウムに塩酸 ⑤ ギ酸に濃硫酸 ⑥ 過酸化水素に過マンガン酸カリウム

問４ 次のうち物質量（mol）が最も小さいものを①～⑥から選べ。

① 標準状態で１.１２Lの水素 ② ２gの炭素 ③ ４×１０個の窒素

④ １gの水に含まれる水素原子 ⑤ １.５mol/Lの硫酸水溶液１２０mL中の硫酸

⑥ 質量パーセント濃度４％の水酸化ナトリウム水溶液１００g中の水酸化ナトリウム（ただし密度

は１.０g/cmとする。）

問５ N＋3H ⇄ 2NH の反応で、窒素１.５L、水素１.５Lを一方がなくなるまで完全に反応させた。

未反応の気体は何が何 L残るか、①～⑥から選べ。

① 窒素が０.５L余る ② 窒素が１.０L余る ③ 窒素が１.２L余る

④ 水素が０.５L余る ⑤ 水素が１.０L余る ⑥ ちょうど反応する
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問６ ２８％で密度０.９１g/cmのアンモニアのモル濃度はいくらか、最も近い値を①～⑥から選べ。

① １４.５mol/L ② １５mol/L ③ １５.５mol/L

④ １６mol/L ⑤ １６.５mol/L ⑥ １７mol/L

〔Ⅱ〕次の問１、２に番号で答えよ。

問１ 市販の食酢中に含まれる酢酸の濃度を求めるため次の実験を行った。

実験 ０.１０mol/Lのシュウ酸水溶液をつくり、約０.１mol/Lの水酸化ナトリウムとの滴定を行い、

水酸化ナトリウム水溶液の濃度が０.１２mol/Lであることがわかった。次に食酢１０mLを

（ Ａ ）でとり、（ Ｂ ）に入れ水で１０倍に薄めた。この１０倍に薄めた食酢１０mLを（ Ｃ ）

にとり、水酸化ナトリウム水溶液を入れた（ Ｄ ）から滴下し数回滴定を行った。滴定した

値の平均をとると６.５mLであった。

⑴ 問題文中のＡ～Ｄには実験器具名が入る。その実験器具として最も適当なものを①～⑥から選べ。

① ホールピペット ② 駒込ピペット ③ メスフラスコ

④ メスシリンダー ⑤ コニカルビーカー ⑥ ビュレット

⑵ ０.１mol/Lのシュウ酸水溶液を水酸化ナトリウム水溶液で滴定した理由を下に述べている。

Ａ～Ｃに当てはまる最も適当な語句を①～⑩から答えよ。

水酸化ナトリウムは（ Ａ ）性があるため空気中の（ Ｂ ）を吸収したり、また、（ Ｃ ）

とも反応しやすいので、正確な質量を量るのが難しく、正確な濃度の溶液をつくることができな

いから。

① 風解 ② 脱水 ③ 分解 ④ 腐食 ⑤ 潮解

⑥ 水分 ⑦ 酸素 ⑧ 窒素 ⑨ アルゴン ⑩ 二酸化炭素

⑶ 下線部について０.１０mol/Lのシュウ酸水溶液１００mLをつくるには何 gのシュウ酸二水和物

(COOH)・2HOが必要か。最も適当なものを①～⑥から選べ。

① ０.１２６g ② １.２６g ③ １２.６g ④ ０.０９００g ⑤ ０.９００g ⑥ ９.００g

⑷ 食酢のモル濃度を計算し最も適当なものを①～⑧から選べ。ただし食酢中の酸はすべて酢酸とする。

① ０.００２０mol/L ② ０.００７８mol/L ③ ０.０２０mol/L ④ ０.０７８mol/L

⑤ ０.２０mol/L ⑥ ０.７８mol/L ⑦ ２.０mol/L ⑧ ７.８mol/L

問２ 二酸化炭素の量を測定するために、ある量の二酸化炭素を０.１０mol/Lの水酸化バリウム水溶液

１００mLに通し完全に吸収させ十分静置した。その後、上澄み液全量を０.１０mol/Lの塩酸で滴定

したところ１５０mL必要であった。二酸化炭素の量は標準状態で何mLか、①～⑥から選べ。

① ２８mL ② ４９mL ③ ５６mL ④ ２８０mL ⑤ ４９０mL ⑥ ５６０mL
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〔Ⅲ〕次の問１～３に番号で答えよ。

問１ リノール酸（CHCOOH）のみからなる油脂がある。

⑴ この油脂の分子量で最も近い値を①～⑧から選べ。

① ３００ ② ４００ ③ ５００ ④ ６００ ⑤ ７００ ⑥ ８００ ⑦ ９００ ⑧ １０００

⑵ この油脂１molに付加する水素は理論上、標準状態で何 Lか、最も近い値を①～⑥から選べ。

① ２２.４L ② ４４.８L ③ ６７.２L ④ ８９.６L ⑤ １３４L ⑥ ２０２L

問２ 次の文章で（ ）に当てはまる語句の正しい組み合わせを①～⑧から選べ。

界面活性剤分子は疎水基と親水基を持つため、水溶液中ではある濃度以上になると（ Ａ ）と

呼ばれる集合体を形成する。（ Ａ ）は、一般的に疎水基を（ Ｂ ）側に、親水基を（ Ｃ ）

側にした構造をとる。水面では一般的に親水基を下側に、疎水基を上側にした構造をとる。セッケン

は界面活性剤の一種で、（ Ｄ ）のナトリウム塩である。

問３ アニリン、ニトロベンゼン、安息香酸を含むジエチルエーテル溶液を分液ろうとに入れた。これ

に塩酸を加え振り混ぜて静置したところ A（油層）と B（水層）の２層に分離した。B（水層）を

取り除いた後、水酸化ナトリウム水溶液を加えてよく振り混ぜて静置すると C（油層）と D（水層）

の２層に分離した。C（油層）に溶けている主成分の組み合わせとして最も適当なものを①～⑧か

ら選べ。

① アニリン ② ニトロベンゼン

③ 安息香酸 ④ アニリンとニトロベンゼン

⑤ アニリンと安息香酸 ⑥ ニトロベンゼンと安息香酸

⑦ アニリンとニトロベンゼンと安息香酸 ⑧ なし

高級脂肪酸高級脂肪酸高級脂肪酸高級脂肪酸高級
アルコール

高級
アルコール

高級
アルコール

高級
アルコールＤ

内外内外内外内外Ｃ

外内外内外内外内Ｂ

ゲルゲルミセルミセルゲルゲルミセルミセルＡ

⑧⑦⑥⑤④③②①
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生 物 Ⅰ

〔Ⅰ〕動物の発生に関する次の文の（ ）内に適する語句を、あとの語群から選び、番号で答えよ。

一般に動物の受精卵が卵割を開始してえさをとりはじめるまでを（ ア ）という。例えば、ウニで

は（ イ ）になってからえさをとるようになる。（ ア ）のそれぞれの細胞が将来何に分化するか

を細胞の予定運命という。クシクラゲは体表に繊毛の集まったくし板を８列持っている。このクシクラ

ゲの発生では、２細胞期に割球を分割すると、くし板を４列しか持たない不完全な個体となる。これに

対して、ウニの２細胞期に割球を分割すると、サイズは小さいながら正常な形態の２個体の幼生が生じ

る。クシクラゲのように、細胞の予定運命が早期に決まっている卵を（ ウ ）、ウニのように決定の

比較的遅い卵を（ エ ）という。

フォークトは、イモリの初期原腸胚を無害な色素で細かく染色し、胚の形態形成運動を追跡した。こ

れをまとめたものを（ オ ）という。

（ カ ）は、イモリの胚の予定神経域と予定表皮域の交換移植実験を行った。初期原腸胚では、移

植片はどちらも本来の予定運命どおりにはならず、移植先の予定運命にしたがって発生した。ところが、

同様の実験を初期神経胚を用いて行ったところ、移植片は予定運命どおりに発生した。これらの実験か

ら、イモリの予定神経域と予定表皮域の運命は、初期原腸胚から初期神経胚の間に決定されることが分

かった。さらに、イモリの初期原腸胚の原口背唇部が、それに接する（ キ ）を神経管になるように

働きかけることも発見した。原口背唇部のように、まわりの細胞に働きかけて、一定の分化を起こさせ

る働きを（ ク ）といい、それをおこなう部分を（ ケ ）という。

〈語群〉

① 休眠卵 ② 外胚葉 ③ 形成体 ④ 原基分布図

⑤ 恒常性 ⑥ シュペーマン ⑦ シュライデン ⑧ 心黄卵

⑨ 染色体地図 ⑩ 中胚葉 ⑪ 調節卵 ⑫ 内胚葉

⑬ 胚 ⑭ 配偶体 ⑮ プリズム幼生 ⑯ プルテウス幼生

⑰ モーガン ⑱ モザイク卵 ⑲ 誘導 ⑳ 連鎖
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〔Ⅱ〕細胞膜に関する文を読み、次の各問いに答えよ。

溶液中の溶媒は通すが、溶質を通さない膜を

（ ア ）という。
Ａ
細胞膜は（ ア ）に近い性

質を持つ。例えば、ヒトの赤血球を
Ｂ
生理食塩水に

入れても変化しないが、（ イ ）に入れると収

縮する。逆に、蒸留水に入れると膨らみ、しばら

くすると破裂する。この現象を（ ウ ）という。

一方、植物細胞では、蒸留水に入れても破裂しな

い。逆に、（ イ ）に入れると
Ｃ
細胞壁から細胞

膜が離れる現象が見られる。これを（ エ ）と

いう。蒸留水およびいろいろな濃度のスクロース

溶液に、植物細胞を浸したときの、細胞の体積と浸透圧・膨圧の関係を示したものが、右のグラフである。

問１ （ ア ）、（ イ ）、（ ウ ）、（ エ ）に入る語句を、次の①～⑧の中から番号で選べ。

① 等張液 ② 低張液 ③ 高張液 ④ 全透膜

⑤ 半透膜 ⑥ 原形質流動 ⑦ 原形質分離 ⑧ 溶血

問２ 下線部Ａの細胞膜の特徴について間違っているものを、次の①～④の中から番号で選べ。

① 選択的透過性を示す。

② リン脂質とタンパク質を主成分とする。

③ １０nm程度の厚さである。

④ 物質の移動は、すべてエネルギーを利用する能動輸送である。

問３ 下線部Ｂの生理食塩水の濃度を、次の①～⑥の中から番号で選べ。

① ０.６５％ ② ０.９％ ③ １.５％ ④ ４％ ⑤ ８％ ⑥ １６％

問４ 下線部Ｃの細胞壁から細胞膜が離れる現象が見られるのは、細胞の体積（相対値）がいくらのと

きか、次の①～⑥の中から番号で選べ。

① ０.９５ ② １.０５ ③ １.１５ ④ １.２５ ⑤ １.３５ ⑥ １.４５

問５ 細胞の体積（相対値）が１.２のとき、吸水力はおよそ何気圧か。整数で答えよ。

― １８ ―



〔Ⅲ〕遺伝子に関する文を読み、次の各問いに番号で答えよ。

肺炎双球菌には病原性のある S型菌と病原性のない R型菌がある。（ ア ）は生きた R型菌と加

熱殺菌した S型菌とを混合してネズミに注射するとネズミは発病し、その体内からは S型菌が検出さ

れたことから（ イ ）といわれる現象を見出した。

（ ウ ）は S型菌の抽出液を
Ａ
ある方法で培養した場合、（ イ ）が起こらないことを見出し、

（ エ ）が遺伝子の本体であることを明らかにした。しかし、その当時は（ オ ）が遺伝子の本体

であるとの考えも根強く残っていた。その後、（ カ ）とチェイスは
Ｂ
バクテリオファージを用いた実

験を行い（ エ ）が遺伝子の本体であることを確認した。

問１ （ ア ）、（ ウ ）、（ カ ）にあてはまる人名を、次の①～⑥の中から選べ。

① アベリー ② クリック ③ グリフィス

④ メンデル ⑤ ハーシー ⑥ コーンバーグ

問２ （ イ ）、（ エ ）、（ オ ）に入る語句を、次の①～⑧の中から選べ。

① 染色体 ② 形質転換 ③ 組換え ④ 乗換え

⑤ RNA ⑥ DNA ⑦ 糖質 ⑧ タンパク質

問３ 下線部Ａのある方法とはどのような方法か、次の①～④の中から選べ。

① 抽出液を、R型菌にそのまま加えて培養した。

② 抽出液に多糖類分解酵素を加えてから、R型菌を培養した。

③ 抽出液にタンパク質分解酵素を加えてから、R型菌を培養した。

④ 抽出液に DNA分解酵素を加えてから、R型菌を培養した。

問４ 下線部Ｂのバクテリオファージとは何か、次の①～⑥の中から選べ。

① 細菌 ② 真菌 ③ ウイルス ④ ラン藻 ⑤ 緑藻 ⑥ 紅藻

― １９ ―



〔Ⅳ〕腎臓に関する次の文を読み、各問いに答えよ。

腎臓のはたらきは老廃物の排出と体液の浸透圧

調節である。腎臓のはたらきを調べるために、次

のような実験をおこなった。イヌリンは人体に無

害で、腎臓で合成されたり分解されたり、また再

吸収されることのない物質である。正常なヒトに

イヌリンを静脈注射して、一定時間後に、血しょ

う、原尿および尿中のイヌリンをはじめとする数

種類の成分の％濃度を測定し、表の結果を得た。

問１ 表中の（ア）、（イ）、（ウ）にあてはまる成分を、次の①～⑥の中から番号で選べ。

① グリコーゲン ② グルコース ③ クレアチニン

④ 尿酸 ⑤ 尿素 ⑥ タンパク質

問２ 糸球体でろ過されない成分の組み合わせとして正しいものを、次の①～⑥の中から番号で選べ。

① イヌリン ② （ア） ③ （イ） ④ （ウ） ⑤ （ア）と（イ） ⑥ すべて

問３ 下線部の浸透圧調節に関して、水の再吸収を促進するホルモンを、次の①～⑥の中から番号で選べ。

① インスリン ② チロキシン ③ バソプレシン

④ グルカゴン ⑤ パラトルモン ⑥ 糖質コルチコイド

問４ イヌリンの濃縮率を、次の①～⑥の中から番号で選べ。

① １.２ ② ２.４ ③ １２ ④ ２４ ⑤ ６０ ⑥ １２０

問５ 一日の尿量が１.５Lの場合の一日の原尿量はいくらか。

２.００.０３０.０３（ウ）

００.１０.１（イ）

００７.２（ア）

１２.００.１００.１０イヌリン

尿（％）原尿
（％）

血しょう
（％）成 分

― ２０ ―
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